The Nexus information hub for exploring social-informational context by Mansfield, Tim et al.
This is the author’s version of a work that was submitted/accepted for pub-
lication in the following source:
Mansfield, Tim, Rittenbruch, Markus, Cole, Luke, & Siqueira, José
(2002)
The Nexus information hub for exploring social-informational context. In
Proceedings of the Seventh Australasian Document Computing Sympo-
sium (ADCS 2002), Sydney, NSW.
This file was downloaded from: http://eprints.qut.edu.au/105422/
c© Copyright 2002 [please consult the author]
Notice: Changes introduced as a result of publishing processes such as
copy-editing and formatting may not be reflected in this document. For a
definitive version of this work, please refer to the published source:
http://dblp.uni-trier.de/db/conf/adcs/adcs2002.html
 
	ﬀﬁﬂﬃ	! "#$%
&!'ﬁ()*,+-./'102ﬁﬂ34.ﬂ/'
+55*,
6-798;:=<2>*?A@CB#DFEHGI:=<2JLKHMN?!O,79PQP.B#>SRTJM4ULVNGIWXMYKNB[Zﬂ\HD]BLGI^\_?I`B!a7QbTM4B#79J<
ced*fAgihjlknmpo]gidrqtsugiv]giwnxzythpgH{|usum
}C~}
fAgih,qtdNm|uhpﬀho]|omphpo]**m|uŁYxﬁm|uj[X|usLﬀdﬀgivgiw2xQ
}

PQ798R#\H8R#G/8<2JKHMY?#JG/DJUL\HD]BLG\_?_BAH,EH?#PeUTQBpE2Mﬀ9<2M
#_¡ 4¢2
£i¤¡¥§¦¥©¨uª««e¬«1­9¥ﬁ®¯°«²±L³´]¯³µ.¶L·e®±L­]¯F¶L³=¤ªH¸¹º­»¤¡±­
¤¡¥ﬁ¼ ½2«¾ª«ﬁ¥.·1«À¿1¶L¼¼Á±#¸1¶L·Â±­¯ÃL¥ﬁ¼Ä¬Å®C±³2±ﬁÆT¥=±L³iÇÅ¶L·ÆT±L³n¯°«.¥
´9¿©¶³H­9¥Â¨u­]ªH±L¼Ä¯°«ﬁ¥1ÇI«ﬁ¶p¿.¯F±¼i³2¶L­]¯ ÈÉ¿1±­¯F¶³¡«ﬁÊﬂ£i¤¡¥S½iª_·]½¡¶L«ﬁ¥t¶Aµ
­»¤¡¥Ë½i·Â¶L­9¶L­]¬©½H¥t¯°«I­Ì¶,±u¿.­Ë±«/±µ.¶Lª_³iÇ#±L­]¯F¶L³5µ.¶L·I·Â¥.«ﬁ¥©±·Â¿1¤
¯³H­9¶Í¤ª_®±L³¯³pµ.¶L·e®±L­]¯F¶L³HÎÌ«Â¤H±L·e¯³TÆÏ±#¿ﬁ­¯Ãp¯­]¬#Ê £i¤¡¥
½H±©½H¥.·[Çu¥e«ﬁ¿ﬁ·e¯F¸1¥e«[¿1¶L³n­Ì¥©¨u­ªH±¼Ä¯°«ﬁ¥1Ç«ﬁ¶¿ﬁ¯F±L¼ﬂ³2¶­¯ ÈË¿©±­¯F¶³¡«
¯³Ł®C¶·Â¥Çu¥Ì½i­¤Ð,¼Ä¯³ÑL«­»¤¯°«C½2·©¶L­9¶L­]¬©½¡¥­9¶²­»¤¡¥§¥1±L·e¼Ä¯F¥ﬁ·
Ò
¿ﬁª_­]­¼Ó¥p¸ﬁª_­­Ô½i·Â¶L­9¶L­]¬©½H¥ÖÕÓ½2·©¥e«ﬁ¥ﬁ³H­9¥©Ç×±L­ÙØ-ÚÛ
Ò
ÎÂÜ©ÝÐ
±L³iÇrÇ#¥.«ﬁ¿.·e¯F¸1¥.«§­»¤¡¥[±L·Â¿1¤¯­9¥1¿.­]ª_·Â¥²¶Qµ§­¤H¥§«e¬«1­9¥ﬁ®)±L³iÇ
·Â¥.«ﬁ¥©±·Â¿1¤ÞﬁªH¥e«e­]¯F¶L³¡«ﬁÊ
ß!àTáNâãnäå*æèç9é_ê»ëuìÂíîïÂðÁë#éòñ-ó.ïÂì©ðÁóﬁôLîõ]ö!÷ﬀóﬁì1øQëuéHîõÁðÁøÂóù
úXëûﬁü¡íCóﬁéTï©øönýë_ûﬁðÁî#õNç9é_ê»ë#ì©íîLïÂðÁë#é!ýþHî#ìÂðÁé¡ß
  
_	 ¢2


%þ¡óŁû.ë#énû.óﬁì©éHøëêï©þ¡óÀî#ü_ïÂþ¡ëuì©ølîì©ózï©ëðÁéTôuóøQïÂðÁßuîïÂó
ïÂþHó¾û.ëué¡é¡óû.ïÂðÁë#éHønóﬁïÉóóﬁéÍðÁé_ê»ë#ì©íîLï©ðÓëuéÅî#éHùÍøÂëûﬁðÁî#õ
øQïÂì©üHûeï©ü¡ìÂópø»ß#ì©ë#üHøﬁöû.ëuí5íﬂü¡é¡ðÓïÂðÁóøöøÂë_û.ð°îõé¡ó.ïËë#ì_ø
ó.ï1û ﬀSîuû1þëê¾üHøþHîôuóﬁ¡ì©óﬁôðÁë#üHøÂõﬃﬂ ûﬁë#éHù¡üHûeï©óù
ì©óøÂóîì1û1þ î2ë#ü¡ï§ðÁé_ê»ë#ì©íîLï©ðÓëué! ÌûﬁóﬁéTïÂì©óùû.ë#õÁõ°î2ë#ì1îLïÂðÁë#é
þ¡ð°û1þîuøÂøÂü¡íCóù ïÂþ¡ózó#"_ðÁøQïÂóéHû.óëêøQëuíCó[é¡ë#ïÂðÁë#éëê
$
ßuìÂëuü%ﬂî#øîé!î#ìQï©ð êFîuûeïðÓé
ï©þ¡ó&ÉëuìÂõ°ùî#éHùù_ð°øÂûﬁëLô#óﬁì©óù
ïÂþHó õÁðÓíCðÓï©îLï©ðÓëuéHøËëêYíCë_ù_óﬁõÁõÁðÓé¡ßïÂþHîïÉé¡ë#ïÂðÁë#éù¡ðÓì©óû.ïÂõﬃﬂ5îuø
îCøﬂ_øQïÂóí ë'(Aóûeï)
*
ü¡ì ê»ë_û.üHø²ïÂþ¡óìÂóﬁê»ë#ì©óðÁøë#éïÂìﬂðÓé¡ß ï©ëû.ëuéHù_üHû.ï
ì©óøÂóîì1û1þî2ë#ü_ïÅøQünëuìQï©ðÓéHß þü¡íîéÙðÁé_ê»ë#ì©íîLï©ðÓëué! 
øÂþHîì©ðÓéHß î#û.ïÂðÁôTðÓïﬂ' +ó þ¡ë'2ó ï©ë ðÁéô#óøQïÂðÁßuîïÂóî#éHù
ó"!¡õÁë#ì©óþHë, øQë#êïËî#ìÂó í5ðÁß#þTï=î#ûû.ë#üHéuïÀê»ë#ì=øÂëûﬁðÁî#õ
øQïÂì©üHûeï©ü¡ìÂópø-íCë#ì©óîuù_ó-TüHîïÂóﬁõﬃﬂ'	+óﬂï©î'#óî#é!óﬁí.¡ðÁìÂð°ûﬁî#õ
î¡ìÂëTî#û1þ/0ﬂ/në#ïÂþÔóﬁí.¡õÁë,ﬂðÓéHß1Éëuì23¡õ°î#ûﬁóŁøQïÂüHù¡ðÓópø
ïÂëü¡énù_óﬁì1øAï1îéHù4þHîLï52ëï©óﬁéTïÂð°îõIüHøÂóﬁì1øû.ü¡ì©ìÂóéTïÂõﬃﬂrù_ë
îénù îõ°øQë40ﬂ û.ëuéHøQïÂì©üHûeï©ðÓé¡ßnöﬂù_ó¡õÁë,ﬂTðÁé¡ß¾î#éHù ï©óøQïÂðÁé¡ß
¡ì©ëï©ëïﬂ3nópø ðÁéÍìÂópø2ë#éHøÂóïÂë6þHîLïËó87Hénù9:%þ¡ð°ø
Hî'nóìÀð°ø4HìÂðÁíîì©ðÓõﬃﬂûﬁë#éHûﬁóﬁì©é¡óù;ðÓïÂþÏë#ü¡ì û.üHìÂì©óﬁéTï
¡ì©ëï©ëïﬂ3¡ðÁé¡ßIó<ië#ìÂïöíCë#ì©óù_ó.ï1îðÁõ¡ë#éCüHøÂóﬁì4ðÁéô#ëuõÓôuóﬁíCóﬁéTï
ðÁé ï©þ¡ó&¡ì©ë(Aópûeï-ûﬁî#é=2óIê»ë#ü¡énù ðÁé?> @)AB
*
ü¡ìﬂûﬁü¡ìÂì©óﬁéTïC¡ì©ëï©ëïﬂ32ó#öﬀûﬁîõÁõÁóù²¦¥©¨uª«eöíîénîß#ópø
þHîï.Ëó!ûﬁî#õÓõ
$
û.ë#éTï©ó"ïÂüHî#õÓð°øÂóùøÂë_û.ð°îõé¡ë#ïÂðD7nûﬁîïÂðÁë#éHø%
þ¡ð°û1þEÉótù_ð°øÂûﬁüHø©ø%ðÓéíCë#ì©ótù_ó#_ï©þðÓéýópûeïÂðÁë#é5F!
G
ï
G
ú&H%ý0 JICËó-ì©ó#2ë#ìÂïÂóù5> K)Aië#éCï©þ¡óXù_óô#óõÓë¡íCóﬁéTï
ëêHî	¡ì©ëïÂë#ïﬂ3nóËûﬁîõÁõÁóù
Ò
¿.ª_­]­¼Á¥¸ﬁª_­­'þ¡ðÁû1þLÉóËù_ü2óùﬂî
MONPQ)RRSUTWVUX!Y&P3Z\[^]UR`_'[^]baLcdYe[N#f0gﬃf3Y^TDf3V?hLPQicdj=R'V[
k
Pjml9cU[^TWVnXpoqdjmlrP3Y^TWc9jts
oqnSdVURq3s9aucdYe[eNf0gWTﬃfnsvhuRQR0jxwyRN{z'|sv}0~0~!}
$ øÂë_û.ð°îõy2ë#ìÂï©î#õﬃ%2ýópûeïÂðÁë#épó"!¡õ°îðÁéHøþnîLï þHî'2óﬁé¡ópù
ð ï©þ
ïÂþHîïÉëuì2d
%þHóSû.ü¡ì©ì©óﬁéTïv-ó#"_üHøy¡ì©ëï©ëïﬂ32ó4ðÓé¡ðÓïÂð°îõÁõﬃﬂXì©óøÂóﬁíL¡õÓópù
î $ é¡ó#-øXîß#ßuìÂóßuîïÂë#ìe%0.ö9¡ü_ïIë#üHì-ê»óîïÂü¡ì©óﬂøÂó.ïIó"ï©óﬁéHù¡ø
nóﬂ#ëuéHùé¡ó#-øXîßuß#ì©óﬁßuîïÂðÁë#éYö¡øÂëËó/þHîôuóIï©îuóﬁéï©ëù_ó 
øÂûﬁìÂðﬃ¡ðÁé¡ß
ë#ü¡ìIøﬂ_øQïÂóí î#øIîé $ ðÁé_ê»ë#ì©íîLï©ðÓëué þü%C+ó
ù_óø©û.ì©ðﬃnóïÂþ¡ó5ðÓé¡ê»ë#ì©íCîïÂðÁë#é!þü§û.ë#énû.ó#¡ïXðÁé§ýópûeïÂðÁë#ét
îéHùïÂþHó/øﬂ_øQïÂóﬁíîì1û1þ¡ðÓïÂóû.ïÂü¡ì©óðÓéýópûeïÂðÁë#é5K!
 


3yŁË  2
Q0r ¢9
A  4
JI¢i v




*
ü¡ìHìÂë#ïÂëïﬂ3¡ðÁé¡ßûﬁü¡ì©ìÂóéuï©õDﬂ ê»ë_û.üHøÂóø[ë#é ßuîLï©þ¡óﬁì©ðÁé¡ß
é¡ëï©ð72ûﬁîLï©ðÓëué! 9øAïﬂõÁó ðÓé¡ê»ë#ì©íCîïÂðÁë#éYöHîìÂïÂð°û.üHõÁî#ìÂõﬃﬂ ï©þHîLï
ð ï©þ î øÂëûﬁðÁî#õðÁéuï©óﬁéTïö ù_ópøQðÁß#éHóùòïÂë ûﬁë#íCíüHé¡ðÁûîLï©ó
ð ï©þÀë#ïÂþ¡óì©ø ýëuí5óºðÁé¡ðÓïÂð°îõIó"¡îí.¡õÁóø
ë#êïÂþHðÁø`ðÓénù
ëêËðÓé_ê»ëuìÂíîïÂðÁë#éî#ìÂóËó#bHî#ß#ó5ü2ùHîLïÂóCé¡ë#ïÂðD7nûﬁîïÂðÁë#éHø
»ßTîLïÂþHóﬁì©óù3ﬂ2ë#õÁõÁðÓé¡ßÀñ-ú$ýðÓïÂóýü¡íCíîìﬂñ ý¡ý
7HõÁóø²î#éHùÍé¡ë#ïÂðD7nûﬁîïÂðÁë#éHøß#óé¡óﬁì1îLï©óù3ﬂ ï©þ¡óﬀSõÓôðÁé
%ðÁûeuóﬁìÂï©î'nóIû1þHîLï%ï©ëTëuõ\> F)AB
Hë_û.üHø©øQðÁé¡ßﬂë#éøÂë_û.ð°îõ2é¡ëï©ð7nûîLï©ðÓëuéHøSþnî#øÉïÂþ¡óXê»ë#õÁõÁë,O 
ðÓéHßCîuù_ôLîéTï©î#ß#ópø#

%þ¡óﬂ îì©ó/øÂíCî#õÓõYê»ì©î#ß#íCóﬁéTï©ø%ë#ê*ðÁé_ê»ëuìÂíîLï©ðÓëuéEð ï©þ
íCðÓéHðÓíîõ4ðÁéTïÂóìÂéHî#õ4øAï©ìÂüHû.ïÂü¡ì©ó#öYøÂë ïÂþ¡óﬂîì©óﬂópî#øÂðÓóì
ïÂëXíîéHî#ß#óSî#éHù&¡ì©ë_û.óø©ø\»ê»ë#ì*ó"¡îí.¡õÁóÉñXý¡ýIðÓïÂóﬁíø
ô#óì©øÂüHøÉïÂþHó&Éó=Hî#ß#ópøËïÂþ¡óﬂì©ó.ê»óﬁì%ï©ë0

%þ¡óﬂî2óî#ì%ðÓéû.ëuí{nîì1îLïÂðÁô#óõDﬂCþ¡ðÁß#þ
ô#ëuõÓüHí5ótîï
þ¡ðÁß#þê»ì©ó-Tü¡óéHûﬂuöTøÂëtï©þ¡ó#ﬂx¡ì©ëLôðÁù¡ó-î/ß#ì©óîïÉù_ópîõ2ëê
ù¡îï©î%ï©ënóìQê»ëuìÂíÀíîLï©û1þHðÓé¡ßXîéHùIðÁé_ê»óﬁì©óﬁénû.óëuéê»ë#ì
ó"¡î#í{HõÓó%ð°ûe#óìQï1î2ó!ü_ïQï©óﬁì1îéHûﬁóøôuóﬁì1øQüHø,óﬁíîðÁõÁø
ê»ì©ë#íÍï©þ¡ó/øÂî#íCó2óﬁì1øÂë#én

%þ¡óﬂ5ë#êïÂóé,þHîô#ó-î#é,ó"!¡õÁð°û.ðÓïËû.ëuéTïÂó"ïpöTî/ûﬁë#é¡éHóû^ 
ïÂðÁë#é,ïÂë/ë#ïÂþ¡óìê»ì1îß#íCóéuï1øë#êYðÓé_ê»ëuìÂíîïÂðÁë#éê»ëuìSó#"0 
îí.¡õÁó î#é,ñ ý¡ý5ðÓïÂóﬁíÅð°øSîïSõÓópî#øQïõÓðÁéuóù5ïÂëﬂîté¡ó#-ø
îìÂïÂð°û.õÁó!îéHùîËó#HøÂðÓïÂó)ë#ì,î2óﬁì1øQëué[ëuì,ß#ì©ë#ür
%þ¡ð°øíCóî#éHø%ïÂþnîLïïÂþHó#ﬂ ûîéõÁóî#ù
üHøïÂëóøQï©î'¡õÁðÁøÂþ
¡ì©ëuîuù_óﬁì/ðÁéTïÂóì©ûﬁë#é¡é¡ópûeï©ðÓëuéHø&2ó.ïËóﬁóﬁénóë'¡õÁó î#éHù
ïÂþHóXíCë#ì©ó øQï©îïÂð°ûðÓénù¡øËëêYðÁé_ê»ë#ì©íîLïÂðÁë#é,ïÂþHîïSïÂþHó#ﬂ
ì©ó.ê»óﬁì©óﬁénû.ó'
 ^¡B¢e£¤¦¥y§e¨B©¤«ª,§¤¬©¨B­®¢#¯i­®°§e±®± ²¨B©§e¯i¡§O¡«©J¤³¢e£´i©J¥r¡¡B¢^µ)¨B°©¡2¶
­®´¢^´i©·¢e£¡B©J¸©¨¹§e±rº»·¼0½¦¾i§e¡B©¯x£ﬃ¢^¨«¿§¤B¡¶UÀ,´i¯)¡O¤Bªi©´i©J¥8¾i­ ¤«¡2¶
§e´i¯	¯i­®¡«¬i±Á§²¡U¤«ªi©¿Â­®´¨B©J¸©¨B¡«©J½¦°¹ªi¨«¢^´i¢^±®¢^Ã^­®°§e±0¢^¨B¯)©¨9¢^´	§\¡B­®´iÃ^±®©
¬,§eÃ^©^Ä  ·Å ÆÇeÈ
ÉeÊ³Ë)Ë=­®¡·§e´5º³»·¼0½ÌÊrÍ³Î£ﬃ¢^¨«¿§¤£ﬃ¢^¨¡«²´i¯i­®°§¤B­®´)Ãm¥9©¾i¡«­ ¤B©
µi¬¯,§¤«©¡§e´i¯´i©J¥r¡2ÄUË©©Å ÏÈ
%þ¡óﬂ=îì©ó²é¡ëï§üHøÂüHîõÁõDﬂ=ûﬁìÂðÓïÂð°ûﬁî#õ/ïÂëŁû.ëuí{HõÓóﬁïÂðÁé¡ß
Ëë#ì-ï1î#ø2ør%þ¡ð°øöûﬁë#üHõÓópù&ð ï©þIïÂþ¡óÉô#ëuõÓü¡íCóSî#éHù
ê»ì©ó-Tü¡óéHûﬂ/û1þHî#ì©îuûeï©óﬁì©ðÁøQïÂð°ûﬁøöíCópîéHø ïÂþHîï4üHøQóì©ø*îì©ó
íCë#ì©ótõÁðDuóﬁõﬃﬂ,ïÂëx2ótï©ë#õÁóﬁì1îéTïëê4ó"!2óﬁì©ðÓíCóﬁéTï1îõYî 
¡ì©ëuîuû1þ¡óø

%þ¡ð°ø5ðÁéHùŁëêﬂðÁé_ê»ëuìÂíîLï©ðÓëué HîìÂïÂð°û.üHõÁî#ìÂõﬃﬂ¾ñ ý¡ý
ð°øßuì©îuù_üHî#õÓõﬃﬂßTîðÁé¡ðÓéHßîLïÂïÂóﬁéTï©ðÓëuérîéHùrù¡óﬁô#óõÓënóì
ê»ë_û.ünø%ðÓé ïÂþ¡óIï©óû1þ¡éHðÁûîõNû.ëuí5íﬂü¡é¡ðÓïﬂøÂëï©ëTëuõÁøî#éHù
øÂëêï%îì©óËî#ìÂóî'nópîì©ðÓéHßXï©ëtþHîénù_õÓó%ï©þ¡óHîuøQð°ûËê»ë#ì2 
íîLï1ø#
+óûﬁë#ü¡õ°ùì©ó.ê»óﬁì-ïÂëï©þ¡ðÁø	ðÓéHùë#ê*ðÁé_ê»ëuìÂíîLï©ðÓëuéïÂþHîï
Ëó/ðÓéTï©óﬁéHùï©ëßTîLïÂþHóﬁìXîuøﬂ¿1¶L³n­Ì¥©¨u­ªH±¼Ä¯°«ﬁ¥1Ç«ﬁ¶p¿.¯F±¼*³i¶L­]¯ ÈÎ
¿1±L­]¯F¶L³H«ÌHü_ï	Ëóíîiﬂ&(AünøAïXø©îiﬂ $ øÂë_û.ð°îõNé¡ë#ïÂðD7nûﬁîïÂðÁë#éHø%
î#ø5î øÂþ¡ëuìQï©þHîéHùn^?%þ¡ð°ø5ûﬁü¡ì©ìÂóéuïﬂê»ë_û.üHø5ðÁéHû.ëuì22ë#ì1îLï©óø
îénù²øQü¡õ°îéTï©øﬂë#ü¡ìﬂóî#ìÂõÁðÓóìtê»ë_û.üHø5ëué $ øÂëûﬁðÁî#õSì©óûﬁë#í{ 
íCóﬁéHùHîLïÂðÁë#énø2%5ðÁé ï©þ¡óý_ûﬁü_ïQï©õÓó¡ü_ïQïøﬂ_øQïÂóﬁíE

%¢9    O¢9
A E¡ 
%þ¡ó5ðÓéHð ï©ðÁî#õﬀý_ûﬁü_ïQï©õÓó¡ü_ïÂïøﬂ_øQïÂóﬁí > KiAËîuøXù¡óøÂðÓßué¡óùï©ë
õÁó.ï üHøÂóﬁì1øYøÂóﬁéHùì©óûﬁë#íCíCóﬁéHù¡îïÂðÁë#éHøNïÂëóîuû1þIëïÂþHóﬁì î'nëuü_ï
Ëó#CHî#ß#ópøNïÂþHó#ﬂê»ë#ü¡énù9çÌïﬀî#ø©øQüHí5ópùIïÂþnîLïv2óﬁë¡õÁóÉû.ëuí{ 
íüHé¡ðÁûîLï©óù²î'nëuü_ïﬂî5é¡ë,é²øÂó.ï5ëêïÂë¡ð°ûﬁøtï©ëé¡ë,é
øÂó.ï©øë#êê»ìÂðÁóﬁénù¡ø#L+óCûﬁî#õÓõÁóùïÂþ¡óîuøÂøÂë_û.ð°îLïÂðÁë#étnóﬁïÉóóﬁé
î ß#ì©ë#üë#êê»ì©ðÓóéHù¡øIîéHùî,ï©ë'¡ð°û5î
$
û1þnîé¡é¡óõﬃ% øÂóﬁì1ø
þHîuùîLHîßuó ï©þHîLï%õÓóﬁï%ïÂþ¡óí ôðÓó¾îõÁõiëêYï©þ¡óﬁðÁì-û1þHîéHé¡óﬁõ°ø
é¡ëíîïQïÂóìLþHóﬁì©óïÂþ¡óﬂ ûﬁîíCóê»ì©ë#í îénù²û1þHîéHß#óCïÂþHó
%îiﬂCïÂþ¡óﬂmËóﬁì©óõ°îð°ù ë#ü_ï)
G
ì©ë#ü¡éHù¾íCðÁù3 ¹ﬂ#ópîìEF	
#öËó§þHî#ù¾íCîuù_ó óé¡ë#üHß#þ
¡ì©ë#ßuìÂópøÂøºï©ëøQï©î#ìQïù_óﬁíCëuéHøAï©ì©îïÂðÁé¡ß ï©þ¡ó øﬂ_øQïÂóﬁí ê»ëuì
üHøÂóﬁì1øzîéHùÔßuó.ïÂïÂðÁé¡ßÅê»óﬁópù!Hî#ûed +§óù_ó¡õÁë,ﬂ#óù ïÂþHó
ø2ﬂøQïÂóíÏîïúý!	HîénùðÁé¡ðÓïÂð°îLï©óùºî!øQó)-Tü¡óﬁéHûﬁóëê7Hóﬁõ°ù
ïÂópøAï1ø8ðÓïÂþÔüHø©î¡ðÁõÓðÓïﬂòøQïÂünù_ðÓópølïÂëÍßTîLïÂþHóﬁìrî#øíﬂüHû1þ
ê»óﬁópù!Hîuûeîuø	2ëuø©øÂðD¡õÁó'Cë,%îì1ù¡ø%ïÂþHóﬂóéHùë#êF	CËó
õ°îü¡éHû1þHóùŁîløÂó.ïë#êﬂíCë#ì©ó§ê»ë#ì©íîõtüHø©î¡ðÁõÁð ïﬂ¾øÂóø©øÂðÓëuéHø
ïÂþnîLïïÂópøAï©óùþ¡ó.ï©þ¡óﬁì52óﬁë¡õÓó ûﬁë#ü¡õ°ù 7néHùrï©þ¡óﬁðÁì5%îiﬂ
îì©ë#üHéHù!ï©þ¡óøﬂ_øQïÂóﬁíE
G
õÁõ4ëêSï©þ¡ð°øIìÂópøQü¡õÓïÂópùðÁé§îHëë_ù
ëê!üHøÂóﬁì[ìÂó)-Tü¡óøQï©øºê»ëuìé¡ó ê»óîLï©ü¡ì©óøö ç§ì©óù¡óøÂðÓßuéHø
îénùløÂë ë#ér¾çÌï î#õÁøÂë?-uüHóøQïÂðÁë#é¡ópùløÂë#íCó!ë#êIëuü¡ìxHîuøQð°û
î#ø©øÂü¡í._ïÂðÁë#éHø%ðÁé
ïÂþ¡ó/ø2ﬂ_øAï©óﬁíE
àuãà*åﬀﬂﬁﬃã*æ
 
G
íCðÓé¡ëuìÂðÓïﬂºëê	2óﬁë¡õÁó ì©óﬁßuü! 
õ°îì©õDﬂìÂópû.ëuí5íCóéHùtnîß#ópøIïÂë!ë#ïÂþ¡óì©øörþHðÓõÁó,íCëuøQï
üHøÂóﬁì1øXëê4ïÂþHó5ø2ﬂ_øAï©óﬁíÔüHøÂóﬂðÓïëué¡õﬃﬂ ï©ëì©óûﬁóﬁðÁô#óì©óû 
ëuí5íCóéHù¡îLï©ðÓëuéHø %þ¡ð°øCíCóî#éuïCï©þHîLïCïÂþHóøﬂ_øQïÂóﬁí
øÂü!<ióﬁì©óùºê»ì©ë#íÙî
$
2ëTë#ï©øQïÂì1îHðÓé¡ß0%E¡ì©ë'¡õÁóﬁíE§çÌï
%î#øþHîì1ùtï©ëIß#ó.ïﬀóﬁéHë#ü¡ßuþ/üHøÂó.ê»ü¡õ_ðÁé_ê»ë#ì©íîLï©ðÓëuéðÁéuï©ë
ï©þ¡ó/øﬂ_øQïÂóíÍê»ë#ìíCëuøQï-üHøÂóﬁì1øËïÂë{7HéHù
ðÓï-ôLîõÁüHî¡õÁó'
!#"
$*à%Fæ X÷ﬀóﬁë¡õÁóþHëCù¡ë5ì©óûﬁë#íCíCóﬁéHù ëêï©óﬁé!ù_ëCðÓï
ëuéCîIíﬂüHû1þíCë#ì©ó/±#Çt¤¡¶p¿HîuøQð°øﬀï©þHîéxËó%ïÂþ¡ëuü¡ß#þTïpö
ï©ë=þ¡ëóô#óﬁìë_ûﬁûﬁü¡ì©ø ïÂë ïÂþHóﬁí îïXï©þ¡óï©ðÓíCóuöYëêï©óﬁé
ëuéIïÂë'HðÁûøNïÂþHó#ﬂIþHî#ùIéHëïYï©þ¡ë#ü¡ßuþTïëê!2ó.ê»ëuìÂóv¡ëuì©û 
ðÁé¡ßï©þ¡óøÂóüHøÂóﬁì1ø%ï©ë û.ì©óîïÂó/û1þHî#é¡é¡óõÁø-ïÂë ûîLï©óﬁìê»ëuì
ï©þ¡óﬁðÁìtëêï©óﬁé§ðÓí.¡ü¡õ°øÂðÓôuó5ù_ópû.ð°øQðÁë#énø ï©ë!øQþHî#ìÂóﬂðÓé¡ê»ë#ì2 
íîLï©ðÓëué5Ëîuøï©ëTëë#é¡óìÂëuüHø#÷ﬀóë'¡õÁótõÁî#ìÂßuóﬁõﬃﬂ øQïÂüHûe
ï©ëﬂó#"ð°øQïÂðÁé¡ßíCóù¡ðÁî5øQünû1þ î#ø%ð°ûe#óﬁìÂï©î'nóXë#ìËóﬁíîðÁõB
&'ﬀ(]ãnä)ﬂﬁ*ﬃFã+-, ã+. ä)#àæ +zþHðÓõÁó íî#é0ﬂ 2óﬁë¡õÁó
î¡ìÂópû.ð°îLï©óùﬂïÂþ¡ó $ 2ë#ìÂï©î#õ 9øAïﬂõÁó%ëê9¡ì©óøÂóﬁéTï1îLïÂðÁë#é ö
ïÂþHó#ﬂﬁËóﬁì©óÀê»ìÂüHøQïÂì1îLï©óù ïÂþHîïrëï©þ¡óﬁìrøÂë#ü¡ì1û.ópølëê
ðÁé_ê»ë#ì©íîLïÂðÁë#é=ÉóìÂóé0/ ïOHìÂópøQóéuïëuéï©þ¡ó·Hîßuó#ö¡øÂüHû1þ
î#ø§íîðÁõÁðÓé¡ßÀõÓð°øQï©øö5éHó#-ø û1þHî#é¡é¡óﬁõ°ø ê»ìÂëuí ¡ü¡õÁðÁû
Ëó#øQðÓïÂópøﬁö%ð°ûe#óìQï1î2óûﬁë#éô#óì©ø©îLï©ðÓëuéHøöuóﬁï©û
%þHóøÂó²êFî#û.ïÂëuì©ø!ì©óù¡üHû.ópù ïÂþ¡ó[üHøÂóëêï©þ¡ó[ø2ﬂ_øAï©óﬁí
îéHù²íCîuù_óðÓïCþHîì1ù§ïÂë§î#ù_ó)-uünîLïÂóõDﬂ øÂü2ë#ìÂïL2óﬁë¡õÓó/ ø
é¡óﬁópùCïÂëCøÂþHîì©ó-ðÁé_ê»ë#ì©íîLïÂðÁë#ér³%þ¡ð°øËíCóîéTïÉïÂþHîï%øQïÂüHùﬂ 
ðÓéHß þ¡ë,ïÂþHîï øQþnîì©ðÓé¡ßºë_ûﬁûﬁü¡ì©óùðÁézë#ì1ù_óﬁìCï©ë²ü¡éHù_óì 
øAï1îéHù íCëuìÂó²î'nëuü_ï $ ûﬁë#íCíü¡éHðÁûîLïÂðÁô#ó²øÂë_û.ð°îõ/ðÁéTïÂóì©î 
ïÂðÁë#éHø%tîénù5ïÂþ¡óðÓìÉó<ióûeïËë#é,øÂëêï%îì©óOËîuøﬀêFîLï1îõÁõDﬂCû.ëuíL 
¡ì©ë#íCðÁøÂóùy
G
ï ïÂþ¡ó ø©îíCó!ï©ðÓíCóuöð ï`nópûﬁîíCóëôTðÁë#ünø
ïÂþHîïrËóé¡óﬁópù_óùï©ë¡ì©ëLôðÁù_ó4íCëuìÂóûﬁüHøAï©ë#íCð°øÂî'¡õÓó4ëuìNï©î#ð 
õÓëuì©î'¡õÁó ë'¡ïÂðÁë#éHøÉðÓéïÂþ¡ótø2ﬂ_øAï©óﬁíE%þ¡óøÂó êFîuû.ðÁõÓðÓïÂðÁóøËóﬁì©ó
nópû.ëuí5ðÁé¡ß!íCë#ì©óCé¡óûﬁóø©øÂî#ì2ﬂï©ëøQünëuìQï/ëuü¡ì/ì©óøÂóî#ì©û1þ
ß#ëTîõ°øî#ø\ÉóõÓõB+óÉóìÂó-î#õÁøÂëC2óû.ëuíCðÓé¡ßﬂù_ðÁøÂóﬁénû1þHîéTïÂópù
ð ï©þë#ü¡ìù_óô#óﬁõÁë'Hí5óéTïËê»ì1îíCóÉëuì2d÷\ﬂTïÂþ¡ëué=Ëó#ù_ó 
ô#óõÓë¡íCóﬁéTïIøÂü2ë#ìÂïtþHî#ùðÁí{HìÂëLôuóù!íîì#ópù_õﬃﬂ!ðÓéïÂþ¡ó
ﬂ#ópîìøQðÁéHû.óbËóþHîuùrõ°î#øQïøÂü¡ì©ô#óﬂ#óùzïÂþ¡ób7HóõÁùŁîéHù¾ð ï
øQóóﬁíCóùCøÂóﬁéHøÂðﬃ¡õÓó%ï©ëtìÂóðÓí.¡õÁóﬁíCóéuïëuü¡ìSûﬁëù¡ó#HîuøQó%üHøÂðÓéHß
ë#é¡óIë#ê ïÂþHó&Éóê»ì1îíCó#Ëë#ì_ø +ó+ºîì©ó1ËðÁéHøQïÂópî#ù ëê
üHøÂðÓé¡ßCëuü¡ìë,é
ûﬁüHøQïÂë#í{ ¹¡ü¡ðÁõ ïËó#î¡õÓð°ûﬁîïÂðÁë#éû.ë_ù_ó
G
õÓõëêIï©þ¡óøÂó!êFî#û.ïÂëuì©ø û.ë#íL¡ðÁé¡óùlï©ëøQüHß#ß#ópøAïï©þHîLï
ì©îïÂþ¡óìï©þHîéûﬁë#éTïÂðÁéü¡óðÓïÂþý_û.ü_ïÂïÂõÁó#¡ü¡ïQïö!2ëï©þðÓï©øËù_ó 
øQðÁß#é î#éHùºð ï1øûﬁëù¡ó#HîuøQóuövËóøÂþ¡ë#ü¡õ°ùHî#üHøQóCê»ëuìﬂîíCë 
íCóﬁéTïîénùtû.ë#énøQð°ù_óﬁìîõÓïÂóﬁì©éHîïÂðÁô#ó%îiﬂø2ï©ë î¡ìÂëTî#û1þë#ü¡ì
ìÂópøQópîì1û1þ,ß#ëTîõ°ø#
2
9Ł + 
;043
5 *

76
-
*
ü¡ì-üHøÂóﬁìXû.ë#íCíﬂü¡é¡ðÓïﬂ øÂóﬁóﬁíCópù
ïÂëé¡óóù!î,øÂðÓí.¡õÁóﬁìL»ðÁé
ïÂþ¡ó[øQóéHøQóëêþHîôðÓéHßzõÓópøÂøl±º½i·e¯F¶L·e¯øQïÂì©üHûeï©ü¡ì©ó)!î#éHù
¡ì©ëuî#ù¡óﬁì.»ðÁé ï©þ¡óøQóéHøQó5ëêÉðÓéHûﬁë#ìnëuì©îïÂðÁé¡ßíCëuìÂóﬂðÓé_ê»ëuì 
íîLïÂðÁë#éøÂë#ü¡ì1û.ópøÉøﬂ_øQïÂóíÅïÂþHîï îõÁõÓë,Ëóù,ê»ë#ì%íCë#ì©óHîuø 
øQðÁô#óüHøÂó' +§óþnîô#óºîLïQï©óﬁí._ï©óùzï©ëlûîLï©óﬁì
ê»ë#ì
ïÂþHóøÂó
é¡óﬁópù¡ø.ðÓïÂþrî§é¡ó#Ôø2ﬂøQïÂóí ûîõÁõÓópùNö%¦ﬂ¥Â¨uª«møQóóðÁß 
ü¡ì©ó8i^
 ó"_üHø
îðÁíø,ï©ëÂ2ó§î#é
$
ðÁé_ê»ëuìÂíîLï©ðÓëuézþü% ï©þHîLï
êFî#ûﬁðÓõÁð ï1îLï©óøï©þ¡ó5ßuîLï©þ¡óﬁì©ðÁé¡ßHöníCî#éHîßuóﬁíCóﬁéTïXî#éHù5¡ì©óøÂóﬁé 
ï©îïÂðÁë#éºëê-û.ëuéTïÂó"ï©üHîõÁðÁøÂóù§øÂëûﬁðÁî#õé¡ë#ïÂðD7nûﬁîïÂðÁë#éHø&3ﬂðÓé! 
ù_ðÁôTð°ù_üHî#õÁø5ðÁélîºûﬁë#þ¡óìÂóéuïCíîé¡éHóﬁì)Â%þ¡ó!ø2ﬂøQïÂóíÙî#ù3 
ù_ì©óø©øQópø-ï©þ¡óû.ë#íCíCë#ét¡ìÂë¡õÁóﬁí$ëê nóì©øÂë#éHî#õﬀðÓé_ê»ëuìÂíî 
ïÂðÁë#é/íî#éHîßuóﬁíCóﬁéTï
G
ø ïÂþ¡ó9Hë,ºëê¡ðÁé_ê»ë#ì©íîLï©ðÓëué/ß#ì©ë,-ø
îéHùﬂï©þ¡ó
$
ðÁìÂì©óﬁõÁóﬁôLî#éuïe%	2óﬁßuðÓénøﬀïÂëtëuü_ïÉóðÓßuþ
$
ìÂóõÓóôLîéTï%Hö
ð ïnópû.ë#íCópø-íCë#ì©ó/ù_ð;:ûﬁü¡õÓï ê»ë#ì óî#û1þë#êﬀünøïÂëíCî#éHîßuó
ïÂþ¡ó!ðÁé_ê»ëuìÂíîLï©ðÓëuélïÂþHîïÉó!é¡óóù_ópù[ïÂë?Ëë#ìU
G
øxËó
ðÓénû.ì©óî#øÂðÁé¡ß#õﬃﬂ ünøQóIû.ëuí{Hü_ïÂóì©øSïÂëCû.ëuõÓõ°î2ë#ì1îLï©ó#ö0ÉóXé¡óﬁópù
î#ûû.óø©øï©ëlûﬁë#íCíCë#é¡õﬃﬂ é¡ë,érðÁé_ê»ë#ì©íîLïÂðÁë#é4þ¡ðÁû1þÀðÁø
nëuü¡éHù5ï©ë/û.óﬁìÂï©î#ðÓéøÂë_û.ð°îõD îéHù{Ëë#ì Ìì©óﬁõ°îLïÂópùûﬁë#éTïÂó#"Tï1ø#
G
ì1îé¡ßuóSëê2û.ë#énû.ó#¡ï©ø³þ¡ð°û1þþHîôuóóﬁôuë#õÁô#óù/ëLô#óﬁì ïÂþ¡ó
õÁîuøAïIù_óûî#ù_óﬂþHîô#óunóóﬁéîuù¡ù_ì©óø©øQðÁé¡ßù¡ð<ióﬁì©óﬁéTïtî#ø2nópûeï©ø
ëêïÂþ¡ópøQóIé¡óóù¡ø&øQþHî#ìÂópùmËë#ì_ønî#û.ópøﬁönëuìQï1îõYø2ﬂ_øAï©óﬁíøﬁö
øﬂ_øQïÂóíCøðÓéTïÂóß#ì1îLï©ðÓé¡ßîi%îì©óﬁé¡ópøÂø
ðÁé_ê»ë#ì©íîLïÂðÁë#éU^
G
é
ë'ôðÓëuüHøõ°î#ûe
øQëêFî#ì ð°øï©þ¡ó/ðÁéuï©óﬁßuì©îïÂðÁë#é!îéHù û.ë#þHóﬁì©óﬁéTï
íîéHî#ß#óﬁíCóéuïËëê ðÁé_ê»ëuìÂíîLï©ðÓëué,ê»ì©ë#í ù_ðD<ióﬁì©óﬁéTï%øÂë#üHì©ûﬁóøö
<eª#¤ ¤«¬= >?>2¥9©¾#¥9§e¨B©^Ä ¡B¢^µi¨«°©£D¢^¨BÃ^©^Ä ´i©J¤@>
ðÁß#üHìÂó ' ó"_üHø4

ý_ûﬁìÂóóﬁéHøÂþ¡ëï
î#ø	ÉóõÓõî#øï©þ¡ó/ópî#øÂó/ëêøÂþHîì©ðÓéHßðÓé_ê»ëuìÂíîïÂðÁë#éðÓéîCõÓë,
ó<ië#ìÂïíîé¡é¡óì
*
ü¡ì-îHìÂëTî#û1þð°øO¡ì©ëuîuù_õDﬂ,ïÂë

îïÂþ¡óìïÂþ¡ópøQó/øÂë_û.ð°îõNé¡ë#ïÂðD7nûﬁîïÂðÁë#éHøËï©ë#ßuó.ïÂþHóﬁìðÁéuï©ë
ï©þ¡óþüþ¡óìÂó ïÂþ¡óﬂrûﬁîénó§ó<ióû.ïÂðÁô#óõDﬂzíîé 
î#ß#óùy

÷SìÂë_û.ópøÂøïÂþHó=ßuîLï©þ¡óﬁì©óù ðÓé¡ê»ë#ì©íCîïÂðÁë#éÔîü_ï©ë#íîLï2 
ð°ûﬁî#õÓõﬃﬂ ïÂë ¡ì©óøÂóﬁì©ô#óÏî#éHùûﬁìÂópîLï©ó ûﬁë#é¡é¡ópûeï©ðÓëuéHø
2ó.ïËóﬁóé ì©óﬁõ°îLïÂópù ðÁé_ê»ë#ì©íîLï©ðÓëué »éHó#-ølð ï©óﬁíèï©ë
Ëó#,øÂð ï©ó#öé¡ó-øðÓïÂóﬁíï©ëøQðÁíCðÓõ°îìÉé¡ó#-øÉðÓïÂóﬁíöTó.ï1û^

ðÁô#óüHøÂóﬁì1ø4înøAï©ì©îuûeïÂðÁë#énø*ïÂë/îõÁõÁë,²ïÂþHóﬁí ï©ëtðÓéTï©óﬁì2 
îuûeïÂðÁô#óõDﬂ²ûﬁìÂópîLï©ó
î#éHùó#"!¡ìÂópøÂø5û.ëué¡é¡ópûeïÂðÁë#énøL2ëï©þ
2ó.ïËóﬁóé,ðÓé¡ê»ë#ì©íCîïÂðÁë#é,î#éHùx2ó.ïËóﬁóﬁéðÓé_ê»ëuìÂíîïÂðÁë#é
î#éHù82óﬁë'HõÓópþ¡óﬁì©óï©þ¡ó#ﬂ 2óﬁì1û.óﬁðÁô#óïÂþ¡óí »é¡ó-ø
ðÓïÂóíòì©óﬁõÁóﬁôLîéTï%ïÂëCê»ì©ðÁóﬁéHùNönû.ë#õÁõÁóûeï©ðÓëuéëê#ó#ﬂ3Ëë#ì1ù¡ø
ì©óﬁõ°îLï©óùïÂë.¡ì©ë(Aóû.ïó.ï©û)^

÷SìÂópøQóéuïûﬁë#éTïÂó#"ïÂüHî#õÓð°øQópùzøQë_ûﬁðÁî#õ-é¡ëï©ð72ûﬁîLï©ðÓëuéHøï©ë
üHøÂóﬁì1øXðÓé§îôLîì©ðÁó.ïﬂëê %îiﬂ_ø-ï©ë7¡ïtó"_ð°øAï©ðÓéHßmËë#ì
¡ì1î#û.ïÂð°û.ópø#
%þ¡ðÁøLHîuøQð°ûCê»ì1îíCó#Ëë#ì!ê»ë#ìﬂßuîïÂþ¡óìÂðÁé¡ßHö*íîéHî#ß#ðÁé¡ß
îénù=HìÂópøQóéuï©ðÓéHßCøÂë_û.ð°îõNé¡ë#ïÂðD7nûﬁîïÂðÁë#éHøOHìÂëLôð°ù_óøî{¡õ°îLï2 
ê»ë#ì©í þ¡ð°û1þ²õÓóﬁï©øﬂüHøL¡ü¡ðÁõÁù[îéHùºï©óøQïﬂíCë#ì©óîuù_ôLîéHûﬁóù
ì©óøÂóîì1û1þð°ù_óîuø#\HÉü¡ì©ìÂóéTïÂõﬃﬂ#öuïÂþ¡óê»ë#õÁõÁë,ðÓé¡ß5øQóóﬁíïÂë{2ó
ðÁéuï©óﬁì©óøQïÂðÁé¡ßx-Tü¡óøQïÂðÁë#éHø

+zþHîï ó<ióû.ïù_ëóø ù_óûﬁë#ü¡õÁðÁé¡ß%ïÂþ¡óSðÓéHü_ï*î#éHùë#ü_ï2 
¡ü¡ïﬂíCóù_ð°îþnîô#óë#é?2ëï©óﬁéTïÂð°îõËüHøÂó,ëê î øﬂ_øQïÂóﬁí
õÁðDuó&-ó"_üHø

ë,¾îì©óøÂþHî#ìÂópù,ðÁé_ê»ë#ì©íîLïÂðÁë#é
îéHù
øÂþHîì©óù î#ù¡î'! 
ï1îLïÂðÁë#énøYëêðÁé_ê»ë#ì©íîLïÂðÁë#é/ûﬁë#éTïÂì©ë#õî#éHù·¡ì©óøÂóﬁéTï©îïÂðÁë#é
üHøÂóù
ðÁé
î#éë#ì©ßuîéHðÁø©îLï©ðÓëuéHîõiû.ëuéuï©ó"ï

çAø/øÂþHî#ìÂðÁé¡ßîénù§ûﬁüHøQïÂë#íCð°øÂîïÂðÁë#é îEHîuøQð°øIê»ë#ìﬂøQü 
2ë#ìÂïÂðÁé¡ß éHóﬁß#ë#ïÂð°îLï©ðÓëué1+zþHîïLðÁéHù¡øﬂëê-é¡óß#ëï©ðÁî 
ï©ðÓëuéºûîébnó øQünëuìQï©óù§îéHùbþHîï/ìÂópøQü¡õÓï©øê»ì©ë#í
ðÓï

ë,ù_ë/ßuìÂëuüøAï©ìÂünûeïÂüHìÂópø4óﬁíCóﬁì©ß#ó-î#éHùCóﬁôuë#õÁô#ó%ðÁé
î5øﬂ_øQïÂóﬁí ïÂþHîïù¡ëTópøQé / ïðÁí{HõÓóí5óéTïî5ì©ðÓßuðÁù øQóéHøÂó
ëê*ß#ì©ë#ü	

+zþHîï îì©ó ï©þ¡ó ó<ióû.ï©øëêCíîðÁé¡ß[ðÁé_ê»ëuìÂíîLï©ðÓëué
û.ëuéTïÂì©ë#õlðÓéTïÂóì©ù¡ó#2óﬁéHù_óéTï2ó.ïËóﬁóé ðÁéHù_ðÁôTð°ù_üHî#õÁø
îénù øÂë_û.ð°îõNß#ì©ë#üHø


ë, ûﬁî#éî $ ôLî#ß#ü¡ó)%5ø22óû.ðD7nûîLïÂðÁë#é!ë#êøQþHî#ìÂópù
ðÓé! 
ïÂóìÂópøAïû.ë#éTï©ó"ïe2óüHøÂóù ïÂëøÂþHîì©óﬂðÁé_ê»ëuìÂíîLï©ðÓëué
ðÓïÂþ¡ðÁéŁîlø2ﬂøQïÂóí Fó' ßﬁ+zþnîLï!ðÁø!øÂë#íCónë_ù!ﬂ
óﬁõ°øÂó,ðÓéTï©óﬁì©óøQïÂóùºðÁé +zþHîLïCîì©ónóë'¡õÁóþ¡ë§îì©ó
ðÁéuï©óﬁì©óøQïÂópù ðÓé ðÁéuï©óﬁì©óøQïÂópù ðÓé þ¡óìÂó ðÓéTï©óﬁì©óøQï
ð°øÉù_ó#7Hé¡ópù3ﬂCüHøÂî#ß#ó-ðÁéTïÂóéHøQðÓïﬂ#ö_ù_ð°ø©û.õÁëuøÂü¡ìÂóuöußuìÂëuü
ì1îLïÂðÁé¡ßnö_ó.ï©û' i

-#! 5 H¢
9! ¢2-
%þ¡ð°øXøÂóû.ïÂðÁë#éëuü_ïÂõÁðÓéHóøXïÂþ¡óCû.ëuéHû.ó_ïXë#ê4ïÂþ¡ó.-ó#"_üHøðÓé! 
ê»ë#ì©íîLïÂðÁë#é þüðÓé[í5ëuìÂó ù_ó#_ï©þüHøÂðÁé¡ßî õÁîiﬂuóﬁì©óùºî! 
¡ì©ëuî#û1þ ðÓépþ¡ðÁû1þºù_ðD<2óìÂóéTïðÁéHù¡øëê%û.ë#éTï©ó"ïÂüHî#õ*ûﬁë#é! 
é¡óû.ïÂðÁë#éHøî#ìÂóðÓéTïÂì©ë_ù_üHûﬁóù¾îuø
é¡ó# îuûeï©ë#ì1ø î#ìÂó§ðÓéTï©ìÂë' 
ù_üHûﬁóù ïÂë5ïÂþHó/øﬂ_øQïÂóﬁíE

%þ¡óê»ü¡éHùHîíCóﬁéTï©î#õNõÁîiﬂuóﬁìËëêïÂþ¡ó/ø2ﬂ_øAï©óﬁíÍð°øî5øÂðÁíL 
¡õÁó8ﬃ $(Ìãnä)ﬂﬁﬃã ﬁ ä)*æÉãHä ﬁ5ïÂþHîïtßuîLï©þ¡óﬁì1øøQë' 
û.ð°îõ4éHëïÂðD7nûîLïÂðÁë#énøﬁöNíîì1øÂþHîõÁõÁøXï©þ¡óﬁí ðÁé îéðÓé_ê»ëuì 
íîLï©ðÓëué=2ëë#õ î#éHùmHìÂópøQóéuï1øËïÂþ¡óí ï©ëﬂï©þ¡ótüHøÂóﬁì)

+§óî#ù¡ù ï©þ¡óðÁéHù_ðÁôðÁù_ünîõYüHøÂóﬁìXî#ø-î#éî#ûeï©ë#ìðÁéïÂþ¡ó
ø2ﬂøQïÂóí 3ﬂ¾óéHî¡õÁðÁé¡ß ﬁﬃ %Fãnä ﬃ  ðÁéŁïÂþ¡óºê»üHéHù¡î, 
íCóﬁéTï©î#õ¡õ°îiﬂ#óﬁì)$XøQóì©øSûﬁîé,øÂóﬁõÁóû.ïSøQëuü¡ì1û.óøëêiðÓé_ê»ëuì 
íîLï©ðÓëuéYöHøÂóﬁõÁóûeïðÓïÂóíCø üHøÂðÓé¡ß.uó#ﬂ3Éëuì©ù7HõÓïÂóﬁì1ø-î#éHù
øÂóﬁõÁóûeï%ï©þ¡óIïﬂ3nótë#ê³¡ì©óøÂóﬁéTï1îLïÂðÁë#éïÂþ¡óﬂì©óûﬁóﬁðÁô#ó'

ﬂ ðÁéTïÂì©ë_ù_üHû.ðÁé¡ßæ
"
_ä)ﬃ  öuïÂþ¡óøQë_ûﬁðÁî#õHé¡óﬁïÉëuì2ﬂëê
ïÂþHó üHøÂóﬁì1ø/ó#<2ópûeï©ðÓôuóﬁõﬃﬂ?nópû.ë#íCópøﬂî#éî#û.ïÂë#ìﬂðÓéïÂþ¡ó
ø2ﬂøQïÂóíE øÂóﬁì1øﬂûîé[øÂþHî#ìÂó ðÓé_ê»ëuìÂíîïÂðÁë#é 3ﬂ²ù_ð°ø 
û.ünøÂøÂðÓéHßﬂðÓïÂóíCø%ëuìÉóô#óé ðÁé_ê»ë#ì©íîLï©ðÓëué øÂë#ü¡ì1û.ópøÉî#éHù
û.ì©óîïÂðÁé¡ß ð ï©óﬁíø²ôð°î ¡ü¡õÁð°ûzìÂópû.ëuí5íCóéHù¡îLï©ðÓëuéHø
%þ¡óﬂ ûﬁî#é øÂþHîì©óÔîß#ßuìÂóßuîïÂðÁë#éHî#õHîïQïÂóìÂénøÅëê
ðÁé_ê»ë#ì©íîLïÂðÁë#ét0ﬂøÂþHî#ìÂðÁé¡ß7nõ ï©óﬁì1øî#éHù ûﬁë#õÁõÓópûeï©ðÓëuéHø#
%þ¡óﬂÂðÁõÓõXü¡õÓïÂðÁíCîïÂóõDﬂû.ëuí5íﬂü¡é¡ð°ûﬁîïÂóðÁí.¡õÓð°û.ðÓïÂõﬃﬂ
ôðÁî ïÂþ¡óðÓì HîïQï©óﬁì©éHøë#êrüHøÂó  ¡ìÂópøQóéTïÂóù ð ï©þ
øÂëûﬁðÁî#õéHîôðÁßuîïÂðÁë#é1> Aﬂï©óû1þ¡é¡ðW-Tü¡óøe!î#éHù øÂërë#éy
%þ¡ð°ø,øÂëûﬁðÁî#õ î#û.ïÂðÁë#ézûﬁî#éü¡é¡ðÁéuï©óﬁéTïÂðÁë#énîõÁõDﬂlû.ì©óîLï©ó
õÁðÓé_ø&2ó.ïËóﬁóé ð ï©óﬁíøtï©þHîLïLÉóìÂóCé¡ë#ïóﬁôð°ù_óﬁéTï/ï©ë
ðÁéHù_ðÁôTð°ù_üHî#õÁøîuûeï©ðÓé¡ßî#õÓëué¡ó'

ﬂóéHî¡õÁðÁé¡ß øQëuíCó . ﬁpã ﬂﬁàåäLã0uàTæpæ*ﬃ 
*å ﬃ $(ÌàTäLà$uàüHøÂðÁé¡ß

ﬂ32óﬁì1øHîuû.ó
G
éHîõÁë#ßºï©ë
 î#é¡ß#ünîß#ó 

G
³ïÂópû1þ¡é¡ðW-uüHóø > ,AÀù¡óﬁô#óõÓënópù
3ﬂè÷ﬀó.ïÂóì

ì©üﬀî"îéHùÖûﬁë#õÁõÓópîßuü¡óø > ﬁiA î#éHù
HÉë#õÁõ°î2ë#ì1îLïÂðÁô#ó*ðÓõÓïÂóìÂðÁé¡ßzï©óû1þ¡éHðﬃ-Tü¡ópø > IHö	,AﬂïÂþ¡ó
ø2ﬂøQïÂóí nópû.ë#íCópøÀî#é î#û.ïÂë#ìŁî#ø4ÉóõÓõ]ö íîðÓéHß
û.ëué¡é¡ópûeïÂðÁë#énø ïÂþnîLï[íCðÁß#þTïÂ2ó¾ëHî'-Tü¡órïÂë 2ëï©þ
ðÁéHù_ðÁôTð°ù_üHî#õÁøî#éHùøQë_ûﬁðÁî#õNé¡ó.ïËë#ì_ø#
ﬀÉî#û1þ ëê ïÂþHó õ°îiﬂ#óﬁì1ø ìÂóðÓé¡ê»ë#ì1û.óø ïÂþ¡ó ë#ïÂþ¡óìö
û.ëuéuï©ìÂðﬃ¡ü_ï©ðÓéHßûﬁë#é¡é¡ópûeï©ðÓëuéHølïÂþHîïïÂþ¡ó=ë#ïÂþ¡óì©ø Ëë#ü¡õ°ù
é¡ëïXü¡éHû.ëLôuóﬁì)%þHóﬂø©û.ì©óﬁóﬁénøQþ¡ë#ï-ðÓé*ðÁß#ü¡ì©ó øÂþ¡ë,-ø-î#é
ðÁé¡ð ï©ðÁî#õ_ðÓé¡õÓóíCóﬁéTï©îïÂðÁë#é5ëê¡ï©þ¡óðÓé¡ê»ë#ì©íCîïÂðÁë#éïÂì1îéHø2nëuìQïpö
ï©î#ðÓõÁë#ì©ðÁé¡ß5î#éHùøQþnîì©ðÓé¡ß5õ°îiﬂ#óﬁì1ø
G
ézðÓïÂóﬁí û.ëuõÓõÁóû.ïÂðÁë#ézûﬁî#õÓõÁóù $ ý3ﬂéHù_ð°ûﬁîLï©ðÓëué%§ë_ûﬁû.ü 
¡ðÁóøíCëuøQïë#êSï©þ¡ó.Hîßuó'C%þ¡ð°øIû.ë#õÁõÁóûeï©ðÓëué ð°øíCîuù_ó5ü
ëê4ðÓïÂóíCø ê»ì©ë#íÔî,øQóõÓópûeï©ðÓëué!ëê4ìÂóõÓóôLîéTï	Ëó#øÂð ï©óø î#éHù
ë#éHóë#ìﬂïËët#óﬂ3Éëuì©ùb7HõÓïÂóì©ø{þ¡ð°û1þûîé2óû1þHîé¡ßuóù
3ﬂópù_ð ï©ðÓéHßtïÂþ¡ó	Hîßuó'
G
õÓð°øAïÉëêNëï©þ¡óﬁìðÓïÂóíûﬁë#õÁõÓópûeï©ðÓëuéHø
ð°øøÂþ¡ë,éîïXï©þ¡óï©ë'ëê4ïÂþHóﬂíîðÁé énîôTðÁßuîïÂðÁë#é5Hî#ìîï
ïÂþHóﬂõÁó.êï)C¡ü¡éHû.ïÂðÁë#éHøXï©ë û.ì©óîïÂóﬂé¡ó#=ðÓïÂóí û.ëuõÓõÁóû.ïÂðÁë#éHøö
ïÂë íCî#é¡ðﬃ¡ü¡õ°îLïÂó,ïÂþ¡ó õÓð°øAïﬂëê-ðÓïÂóﬁí øÂë#ü¡ì1û.ópøﬁöv7HõÓïÂóﬁì1øî#éHù
óﬁíî#ðÓõn¡ü¡õÁõÓóﬁïÂðÁéHøÉî#éHùCï©ë/ôðÓó[ï©þ¡óXûﬁü¡ì©ìÂóéuïÉõÓð°øAïÉëêYüHøÂóﬁì1ø
îì©ó,îì©ì1îé¡ßuóùü¡éHù_óìÂé¡ópîLï©þy%þ¡óøÂóî#ì©û1þ§ê»ü¡éHû.ïÂðÁë#éîï
ïÂþHóïÂë/ð°ø î-øÂþ¡ë#ìÂï©ûﬁü_ïYï©ëXû.ì©óîïÂðÁé¡ß#óﬂ3Éëuì©ù7HõÓïÂóì©ø ïÂþHîï
øÂóîì1û1þ,ï©þ¡ótóﬁéTï©ðÓì©óIð ï©óﬁíﬁ2ëë#õB
  


¢92 3


  

	 - 
ç9éøÂü¡íCíCî#ì2ﬂuö¡õÁóù`3ﬂ îù_ópøQðÁìÂóIï©ëðÓéôuóøQïÂðÁßuîLï©ó/û.ëué¡é¡óû 
ïÂðÁë#énøv2ó.ïËóﬁóé/ðÁé_ê»ë#ì©íîLïÂðÁë#éﬂîéHùﬂøQë_û.ð°îõøQïÂì©üHûeï©ü¡ìÂópøﬁöiËó
óﬁíLHîì#ópùºë#éî üHøÂóﬁì2 ÌûﬁóﬁéTïÂì©óù ù_ópøQðÁß#é?HìÂë'(AóûeïCîðÁíCóù
îLïXó"!¡õÁë#ì©ðÓé¡ß5ï©þ¡ó/é¡ë#ïÂðÁë#é!îéHùünøQó/ë#ê $ û.ëuéuï©ó"ïÂünîõÁðÁøÂóù
øÂëûﬁðÁî#õNé¡ëï©ð72ûﬁîLï©ðÓëuéHø%
+óO2óﬁßuî#étïÂþHóËù_óô#óõÓë¡íCóﬁéTï*ë#ênî ø2ﬂ_øAï©óﬁí ù_ópøQðÁß#éHóù
ïÂë§þ¡óõD[íCî#éHîßuóøÂëûﬁðÁî#õÉéHëïÂðD7nûîLïÂðÁë#énøüHøÂðÁé¡ßðÁéHù_ðÁôðÁù! 
üHî#õö-øÂë_û.ð°îõXî#éHùzîü¡ïÂë#íîïÂð°ûïÂópû1þ¡é¡ðW-uüHóø +ó§ûﬁîõÁõÁóù
ïÂþHðÁø\TðÁéHù5ëêNø2ﬂøQïÂóí î#é
$
ðÓé¡ê»ë#ì©íCîïÂðÁë#é5þü%³+§ó¡õ°îé
ïÂëì©óﬁõÁóîuøQóïÂþHîï·HìÂë#ïÂëïﬂ32ó5ïÂëîm7nóﬁõ°ùï©ìÂð°îõ4îLï/úIý!	H
îénùóô#óﬁéTï©üHîõÁõDﬂ îLï î{HîìÂïÂð°û.ðﬃHî#éuï-øÂð ï©ó'
*
ü¡ìﬀê»ü_ïÂüHìÂóHìÂë#ïÂëïﬂ32óù_óﬁôuóﬁõÁë'¡íCóﬁéTïîénùﬂì©óøÂóî#ì©û1þ
ðÁõÓõê»ëûﬁüHø!ëuéÀïËëzíîðÁé ß#ëuî#õÁø *ðÁì©øQïötï©ëê»ü¡ìÂïÂþ¡óì
ó"!¡õÁë#ì©óﬂïÂþ¡óx2ëuø©øQðﬃ¡ðÁõÓðÓïÂðÁóø/ëêÉðÁé_ê»ëuìÂíîLï©ðÓëué§øÂþHî#ìÂðÁé¡ß
ë#é
ïÂþHóûﬁë#éTïÂó#"TïËëê
$
øQë_û.ð°îõné¡ëï©ð72ûﬁîLï©ðÓëuéHø%tï©î'ðÓé¡ßðÓéTïÂëCî#û 
û.ëuü¡éTïXï©þ¡ó,û.ëuí.¡õÓó#"ðÓéTï©óﬁì¡õÁîiﬂE2ó.ïËóﬁóé ï©þ¡óCé¡óﬁópù¡øIëê
ðÁéHù_ðÁôTð°ù_üHî#õÁøﬂîéHùºûﬁë#íCíü¡éHð ï©ðÓópø/ëê%üHøÂóﬁì1ø#!ýópû.ë#énùNö ï©ë
î#ùHî_ï,ëuü¡ìü¡éHù_óì©øQï©î#éHù_ðÁé¡ß ëê
$
øÂë_û.ð°îõé¡ë#ïÂðD7nûﬁîïÂðÁë#éHø%
HîuøQópùë#éëuü¡ì ó#"32óﬁì©ðÁóﬁéHûﬁóøðÓïÂþ§ù_ó#HõÓë,ﬂðÁé¡ßm-ó#"_üHø ðÁé
û.ëuí.¡õÓó#"
$
ì©óî#õ ¹Ëë#ì©õÁù%/óﬁéôðÓì©ë#é¡íCóéuï1ø#
  
z¢


	Âr\ 5

_
*ðÓì1øQïöïÂþnîé_ølß#ëïÂëë#ü¡ìüHøÂóﬁì2 ÌûﬁüHøQïÂë#íCóì©øö
úîéHðÓóõ
uë#þ¡éHøÂë#é öuîuû#-Tü¡ðﬂýTï©ó#%îìÂï îéHù
G
éHù_ì©ó# +§ëTë_ùŁê»ëuì
ïÂþHóﬁðÁì²ïÂðÁíCóÀî#éHù HîLï©ðÓóéHû.óÀðÓé1Ëë#ìðÓéHß ð ï©þ üHø ï©ë
ù_ó#7Hé¡ó ï©þ¡óû.ì©ðÓïÂð°ûﬁîõ]öIê»ü¡éHùHîíCóﬁéTï©î#õ/ê»ü¡énûeïÂðÁë#énøëê5ïÂþHó
-ó#"_üHø¡ì©ëï©ëïﬂ3nóëLô#óìuî#é! uü¡õrF

F
%þ¡óèù_óøÂðÓßué! ¹¡ìÂëuß#ì1îíCíCðÓéHßÖïÂópîí ê»ëuì -ó#"ünø
ðÁéHû.õÁüHù_ópøL2ëï©þê»ëuìÂíCóì5î#éHù²û.üHìÂì©óﬁéTïúý!	HÍøAï1î,< »ðÁé
îõﬃ¡þHî'nóﬁïÂð°ûﬁî#õ ë#ì1ù_óﬁì^^  ì©ë#éHù
G
2óﬁõ°øQóﬁïÂþYözúXë#íCðÁé¡ðD

îìÂïÂóéHøAï©óﬁðÁéYö  ü#óHÉëuõÓóuö

ì©óﬁßuë#ìûﬀ %îéYöb%ðÓí
î#éHø7nóﬁõ°ùNöuëuøóòýðW-Tü¡óﬁðÁì©îHöîìüHøñð ïÂïÂóé0HìÂüHû1þ ö
-ðÁß#óõ9+§î#ì©ùî#éHù
G
éTïÂþ¡ëué0ﬂm+zðÓõﬃðÓéHøÂë#ér
%þ¡óËë#ììÂónëuìQï©óù$ðÁé$ïÂþHðÁøHî'nóìÀþHîuø42óﬁóé
ê»ü¡éHù¡óùIðÁé&HîìÂïy3ﬂ ï©þ¡óHÉë Ìë'2óﬁì1îLï©ðÓôuó*ñ-óøÂóîì1û1þCHÉóﬁéTïÂì©ó
ê»ë#ì ﬀéTï©óﬁì¡ìÂð°øÂó ú ð°øAï©ìÂðﬃ¡ü_ï©óù ý3ﬂ_øAï©óﬁíø  ópû1þ¡é¡ë#õÁë#ßﬂ
FúIý!	HO ï©þ¡ìÂëuü¡ß#þ ïÂþHó
G
üHøQïÂì1îõÁðÁî#é Hóù_óì©î#õ

ëLô#óìÂéHí5óéTï/ ø HËñH ÷ì©ë#ßuì©î#í5íCó FúXó#Hî#ìQï©í5óéTï
ëêﬀç9éHù_ünøAï©ì2ﬂuöHý_û.ðÁóﬁéHûﬁóñópøQëuü¡ì1û.óøe^
 
3
Y

¢d 
>;A
G
úXðÓónóìÂßuóﬁìpö÷ú ëuü¡ì©ðÁøÂþﬂî#éHù/óﬁï4î#õ«Hý_ëûﬁðÁî#õéHîô0 
ðÓßTîLï©ðÓëuéy{óû1þHé¡ðﬃ-Tü¡ópøIê»ë#ìL¡ü¡ðÁõÁù¡ðÓé¡ßíCë#ì©óüHøÂî'¡õÁó
øﬂ_øQïÂóíCør¯³n­Ì¥ﬁ·Â±#¿ﬁ­]¯F¶L³¡«eö4ë#õÁü¡íCó@_ö\-üHíu2óﬁìI¡ö
HîßuóøIﬀ03K_ö!F	

> FiA

óﬁì1îõ°ù_ðÁé¡ó*ðÓï #nîLïÂì©ð°ûe2ö!ý_î#ì©î=÷4î#ì©øÂë,ð ï©þYö

ðÁõÓõ
ýóﬁßTîõÁõHîénù5ýðÁíCë#éﬂﬁtîHõÁî#éyn%ð°ûe#óìQï1î2ó'
G
Ëî#ìÂó# 
é¡óø©øYðÁéî-øÂðÁé¡ß#õÁó4õÓðÁé¡ó#ç9éﬃË·Â¶p¿1¥1¥©Ç¯³TÆ«%¶QµS­»¤¡¥ØﬂÛ! 
Ò#"%$
Û'&
"
Û¶L³pµ.¥.·Â¥ﬁ³2¿1¥¶L³(&tª_®±L³*)±#¿ﬁ­Ì¶·1«Ł¯³
Û¶L® ½2ª_­]¯³TÆ
Ò
¬«e­Ì¥ﬁ®ﬂ«Õ1Û'&
",+ -/.
ÝLö Yëuø
G
é¡ß#óõÓópøﬁö
H
G
ö
G
¡ì©ðÓõ 
 
ﬁ
> ,Aﬁ.  ü¡éHù=îénù6H

ü¡ìÂßuóø©ø# ÷ì©ë_ù_üHû.ðÁé¡ßþ¡ðÁß#þ! 
ù_ðÁí5óéHøÂðÓëuéHîõ-øÂóﬁíîéTï©ðÁû
ønî#û.ópøﬂê»ìÂëuíõÓó#"ð°ûﬁî#õû.ë 
ë_ûﬁû.üHìÂóéHû.ó0X¥©¤H±LÃp¯F¶L·21X¥e«ﬁ¥1±L·©¿©¤3 ¥ﬁ­¤H¶ÇL«1Ð
"
³HÎ
«e­·eª_®¥.³n­F«1Ð54 Û¶L® ½2ª_­9¥ﬁ·1«1ö64ë#õÁü¡íCó F ﬁHö	-ü¡í{ 
nóìF_ö!nîß#ópøF	ﬀ!F
 ﬁHö
 
I
> A/úu7î#õ ï

î#éHù8ﬁ.ﬀþ¡ì©õÁðÁû1þy§÷ﬀë#ðÁéTïÂðÁé¡ß!ïÂþHó=%îiﬂd
G
û.ïÂðÁô#ó%û.ë#õÁõ°î2ë#ì1îLïÂðÁô#ó 7Hõ ï©óﬁì©ðÓéHßç9éCØﬂÛ! Û4¶³µ.¥ﬁ·eÎ
¥.³i¿1¥X¶Qµ9&tª_®±L³:)±#¿ﬁ­9¶L·1«¯³ Û¶L® ½2ª_­]¯³TÆ
Ò
¬«1­9¥ﬁ®«
Õ1Û;&
"+ -=<
ÝLö2úXóﬁéôuóﬁìpöH
*
ö 
 
K!
G
H> ¡ìÂópøÂø
> KiAC%ðÓí?îénø7HóõÁùYör-ðÁß#óõ+§î#ì©ùNö

ìÂóß#ë#ì@ûﬀ %îé
îéHù
G
éuï©þ¡ë#é3ﬂ +zðÁõﬃTðÁéHøÂë#éA#ëTøó§ýðW-Tü¡óﬁðÁì©îúXó 
øQðÁß#éHðÓé¡ßÅîøQë_û.ð°îõ`2ë#ìÂï©îõB ç9é(ﬃË·©¶¿1¥1¥1ÇL¯³TÆ« ¶Qµ
­¤H¥) ¶ª_·e­¤5ØXª«e­·Â±¼Ó±«e¯F±³5Ú5¶¿ﬁª_®C¥ﬁ³H­ËÛ¶L® ½2ª_­]¯³TÆ
Ò
¬L® ½¡¶L«e¯ª_® Õ»Ø Ú,Û
Ò+ BDC
ÝLö\HÉë<Nø

îìnëuü¡ìpö
G
üHø 
ïÂì1îõÁðÁîHö¡ú ópû.óíu2óﬁìF


> I,A/÷YñóøÂé¡ð°ûeiöyCNçAî#ûﬁëLô#ëuüîéHùó.ï/îõB

ì©ë#üHõÓóéHø#
G
éﬂë'2óﬁéﬂî#ì©û1þHð ï©óûeï©ü¡ì©ó4ê»ë#ìﬀû.ëuõÓõ°î2ë#ì1îLï©ðÓôuó7Hõ ï©óﬁì©ðÓéHß
ëêé¡óﬁïÂé¡ó-ø#ç9éEﬃË·Â¶p¿1¥1¥©Ç¯³TÆ« ¶Aµ­»¤¡¥
CD-D-GF
Û¶L³nÎ
µ.¥.·©¥.³i¿©¥¾¶L³$Û¶L® ½2ª_­9¥.·
Ò
ªp½u½¡¶·e­Ì¥1ÇÛ¶p¶©½H¥.·Â±­¯ÃL¥
H¶·ÂÑ Õ©Û
Ò
Û6H
+ -GF
Ý,
G
H> ÷ì©óø©øﬁö 
 
n
>®@)AîìüHøñðÓïQï©óﬁé3¡ì©üHû1þYö

ìÂóß#ë#ìIûﬀ %îéYö-ðÁß#óﬁõ
+§î#ì©ùYöC%ðÓíJîéHø7HóõÁùŁîéHù úXë#íCðÁé¡ðD

îìÂïÂóﬁé 
øAï©óﬁðÁéyﬀ"ï©ìÂóí5óHî#ìQï©ðÁûﬁðDHîïÂðÁë#é& YíCëLôðÁé¡ß ó#"Tï©ìÂóíCó
¡ì©ë#ß#ì1îíCíCðÁé¡ß-ï©ë,Ëî#ì©ù¡ø³Hî#ìQï©ðÁûﬁðDnîLïÂëuì2ﬂtù_ópøQðÁß#ér_ç9é
ﬃË·Â¶p¿1¥©¥1Ç¯³TÆ«º¶Aµ ­¤H¥
Ò
¥ﬁÃ¥ﬁ³H­»¤K0¯F¥ﬁ³H³n¯F±L¼Lﬃ±L·e­]¯F¿ﬁ¯Î
½¡±­Ì¶·e¬Úﬂ¥.«e¯ Æ³=Û¶L³pµ.¥.·©¥.³i¿©¥# HÉë#í.¡ü¡ïÂóﬁì÷SìÂë#ê»óø 
øQðÁë#énîõ°ø ê»ëuìSýë_û.ð°îõ_ñópø2ë#éHøÂðﬃ¡ðÓõÁðÓïﬂmBHË÷Ëý_ñ	eö/#ü¡éHó
F	F!
> ﬁ,A/úu4ýëué¡ß îénù ÷

ìÂüî!úXðÁø©û.ëLôuóﬁì©ðÓéHß!ðÓé_ê»ëuìÂíî 
ïÂðÁë#éHë,ÀüHøQðÁé¡ß,î5þ¡ðÁß#þ!ù_ðÁíCóﬁéHøÂðÓëuéHîõYûﬁë#éHûﬁó#_ï©üHîõ
ønî#û.óç9é*M
F
­¤=ØX³n³HªH±L¼
"
³n­Ì¥ﬁ·e³2±­¯F¶³2±L¼ØﬂÛ! 
Ò#"%$7"
1ÔÛ¶L³pµ.¥.·Â¥ﬁ³2¿1¥pÊÁöUF


>

A
G
î#ìÂëué!ý!Ëî#ìQï
'ñ-ú[øÂðÓïÂóøÂü¡íCíîìﬂtFñ ýHý ' 
þTïQï2rON/Ni& ¡ü¡ì©õ« ë#ì©ß#NLì©ø©øPNﬂ' =N!
G
ûﬁû.ópøÂøÂóù/ë#é{F

-ëLô=F

0F!
> *,AtúXîôuó +zðÁé¡óﬁì) +zþHîLïð°øî é¡ó#-ø[îß#ßuìÂóßuîïÂë#ì)
þTïQï2rON/NLù¡îôuóﬁé¡óﬁï üHøQóìÂõ°îénù9 ûﬁë#íQNF

0F/N*=N	 ﬁ=N 
þHîLï©çAø
G
-ó-ø
G
ß#ß#ì©óﬁßTîLï©ë#ì)
G
ûﬁû.ópøÂøÂóù ëué F

-ëLô=F

0F!
